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Zusammenfassung

Entsprechend den Anforderungen der Empfehlung fiir die Ausstattung
und den Betrieb von Straflentunneln mit einer Planungsgeschwindigkeit
von 80 km/h oder 100 km/h EABT-80/100(Forschungsgesellschaft fiir
Straflen-und Verkehrswesen (FGSV) 2019) muss fiir den im Zuge
der neugeplanten Ortsumgehung vorgesehenen Tunnel OU Wernige-
rode eine Sicherheitsdokumentation erstellt werden. Die vorliegende
Version wurde in der Phase der Vorplanung erstellt und muss im
Verlauf von Planung, Bau und Betrieb weiter fortgeschrieben wer-
den. Sie enthélt - je nach Bearbeitungsstand — eine Beschreibung
der Organisation fiir Betrieb und Unterhaltung, Beschreibung der
baulichen und technischen Ausstattung, Berichte und Analysen zu
Storungen und Unféllen sowie Unterlagen zu durchgefiihrten Ubun-
gen und den aus den Ubungen gewonnenen Erkenntnissen. Eine
weitere wichtige Anlage ist der Alarm- und Gefahrenabwehrplan,
der vor Inbetriebnahme erstellt werden muss. Der Inhalt dieses Do-
kumentes basiert auf dem aktuellen Planungsstand von Juli 2020. Zu
diesem Zeitpunkt ist festgelegt, dass der Tunnel eine Ausstattung
entsprechend den Anforderungen der EABT-80/100 erhalten wird.
Detaillierte Planungen hierzu liegen noch nicht vor.
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Kapitel 1

Allgemeines

Gemafs den EABT-80/100 (Forschungsgesellschaft fiir Straflen-und
Verkehrswesen (FGSV) 2019), die gem. Kapitel 1.3 fiir fiir alle neuen
fiir den Kraftfahrzeuguverkehr bestimmten Tunnel (Straflentunnel) ab einer
geschlossenen Linge von 80 m mit der entsprechenden Planungsgeschwin-
digkeit gelten, soll fiir den Neubau des Tunnels Wernigerode eine
Sicherheitsdokumentation [SiDo]| erstellt werden.

Die erste Version dieser SiDo wurde im Zuge der Vorplanung durch
eine Ingenieurgemeinschaft, bestehend aus den Ingenieurbiiros

e Ingenieurbiiro fiir Verkehrsanlagen GmbH

e ZPP Ingenieure AG

o IMM Maidl & Maidl Beratende Ingenieure GmbH & Co. KG
e INVER - Ingenieurbiiro fiir Verkehrsanlagen GmbH

im Juli 2020 erstellt Sie muss kontinuierlich in der weiteren Planung
fortgeschrieben werden.

Der Inhalt entspricht den Vorgaben der EABT, Kapitel 3.6. Sie ent-
hélt eine Beschreibung der vorbeugenden und sichernden MafSnahmen,
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die unter Beriicksichtigung der Belange behinderter Personen, der Art der
StrafSe, der Gesamtauslegung des Bauwerks, seiner Umgebung, der Art des
Verkehrs und der Einsatzbedingungen der Einsatzdienste zur Sicherstel-
lung der Sicherheit der Nutzer erforderlich sind. Der Inhalt unterscheidet
sich fiir die Phasen Planung, Inbetriebnahme und in Betrieb. Dabei
baut ein Inhalt auf dem anderen auf, Unterlagen werden entspre-
chend ergénzt. Fiir einen Tunnel in der Planungsphase beinhaltet
die SiDo:

e Die zur Darstellung des Gesamtsicherheitskonzepts
nach Abschnitt 3.2 sowie gegebenenfalls der Sicher-
heitsbewertung (Risikoanalyse) nach Abschnitt 3.3
erforderlichen Unterlagen und

e ein Sicherheitsgutachten eines auf diesem Gebiet
spezialisierten Sachverstdndigen oder einer entspre-
chenden Organisationseinheit, beispielsweise der
Untersuchungsstelle, die nach dem Vier-Augen-Prinzip
die Vollstandigkeit der Sicherheitsdokumentation
bestatigt.

Im weiteren Verlauf werden die Unterlagen durch eine Beschreibung
der Organisation fiir Betrieb und Unterhaltung, durch Alarm- und
Gefahrenabwehrpliane, Berichte und Analysen zu Stérungen und
Unfillen sowie Unterlagen zu durchgefiihrten Ubungen und den aus

den Ubungen gewonnenen Erkenntnissen erganzt.

1.1. Aufgabenstellung

Diese Sicherheitsdokumentation fiir den Tunnel OU Wernigerode im
Zuge der Ortsumfahrung B244 wurde im Zuge der Vorplanung im
Auftrag der Landesstrafienbaubehorde Sachsen-Anhalt begonnen.
Sie beschreibt im Wesentlichen die Vorgaben der EABT-80/100, die



1.2 Aktueller Stand der Sido

bei der Planung des Bauwerkes berticksichtigt werden miissen, um

einen sicheren Tunnelbetrieb zu gewihrleisten.

1.2. Aktueller Stand der Sido

In der Planungsbesprechung Nr. 23, am 28.08.2020 wurden die Ab-
stimmungsergebnisse mit dem BMVI! bzgl. der Trassenfindung (sie-
he Abbildung 1.1) vorgestellt. Auf Grundlage dieser Abstimmung
hat IBV eine neue Trassierung des Tunnel erarbeitet. Die Lage der
Portale wurde nicht relevant verdndert. Die Tunnelldnge ist nahezu
gleich geblieben. Da die Anderungen fiir den Inhalt und die Ergebnis-
se der Sicherheitsdokumentation nicht erheblich sind, wurde diese

nicht fortgeschrieben?.

Abbildung 1.1.: Neue Trasse nach Abstimmung BMVI August 2020

'Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur
2Auch der Inhalt der Kategorisierungsberechnung ist von der Trassierungsinde-
rung nicht betroffen

13






Kapitel 2

Beschreibung der Aufgaben
und Zustandigkeiten

Gemafs EABT-80/100 (Forschungsgesellschaft fiir StrafSen-und Ver-
kehrswesen (FGSV) 2019) Abs. 2.1 ist fiir einen Tunnel mit einer Lan-
ge von mehr als 400 m zur dauerhaften Sicherstellung des geforderten
Sicherheitsniveaus die nachfolgend beschriebene Organisationsform
vorzusehen. Die entsprechenden Aufgaben sind in der EABT-80/100

unter den genannten Kapiteln ausfiihrlich beschrieben.

2.1. Verwaltungsbehorde

EABT-80/100 Pkt. 2.2.1/2.3.1
Die Verwaltungsbehorde fiir den Tunnel OU Wernigerode ist die
Landesstraflenbaubehorde Sachsen-Anhalt, Regionalbereich West.



m Aufgaben und Zustandigkeiten

16

2.2. Tunnelmanager

EABT-80/100 Pkt. 2.2.2/2.3.2
Gemafs EABT ist der Tunnelmanager fiir das Tunnelmanagement in
den Phasen der Planung, des Baus und des Betriebes verantwortlich

und erstellt Berichte {iber alle méglichen Stérungen und Unfille.

Die Aufgaben des Tunnelmanagers werden fiir den Tunnel OU Wer-
nigeroder von der LandesstrafSenbaubehorde Sachsen-Anhalt, Regio-

nalbereich West tiibernommen.

2.3. Sicherheitsbeauftragter

EABT-80/100 Pkt. 2.2.3/2.3.3

Die Aufgaben des Sicherheitsbeauftragten sind vielfdltig. In der Pla-
nungsphase wirkt er insbesondere bei der Koordination der Planer
mit den Einsatzdiensten und der Ausarbeitung von Betriebsablau-
fen mit. Weiterhin wirkt er an de Ausarbeitung von Sicherheitspro-
grammen und an der Festlegung von Spezifikationen fiir bauliche

Einrichtungen, Ausstattung und Betrieb mit.

Der Sicherheitsbeauftragte fiir den Tunnel Wernigerode wird von der
Landesstraflenbaubehorde Sachsen-Anhalt, Regionalbereich West
gestellt.

2.4. Untersuchungsstelle

EABT-80/100 Pkt. 2.2.4/2.3.4
Die Aufgaben der Untersuchungsstelle werden fiir den Tunnel Wer-

nigerode von der Landesstrafienbaubehérde Sachsen-Anhalt, Regio-



2.5 Tunnelbetriebsstelle

nalbereich West iibernommen.

2.5. Tunnelbetriebsstelle

EABT-80/100 Pkt. 2.2.5/2.3.5
Die Aufgaben der Tunnelbetriebsstelle werden fiir den Tunnel OU
Wernigerode von der Landesstraflenbaubehoérde Sachsen-Anhalt, Re-

gionalbereich West tibernommen.

2.6. Handlungs- und Optimierungsbedarf

Die in der EABT-80/100 geforderte Organisationsstruktur wurde
festgelegt. Es besteht kein Handlungs- und Optimierungsbedarf.

17






Kapitel 3

Beschreibung des Projektes

3.1. Bedeutung des Projektes

Die bisherige Fithrung der B 244 durch die Stadt Wernigerode stellt
eine grofie Belastung dar. Um die Stadt Wernigerode vom {ibergeord-
neten Durchgangs- und Schwerlastenverkehr in Nord-Siid-Richtung
zu entlasten, ist daher der Neubau einer Ortsumgehung geplant.
Im aktuellen Bundesverkehrswegeplan ist die Ortsumfahrung im
vordringlichen Bedarf (VB) eingestuft. Alle Varianten der Planung

sind mit tiberwiegender Tunnelfiihrung geplant.

3.2. Lage des Tunnels im StraBennetz

Wernigerode liegt im norddéstlichen Harz (s. 3.1 auf der nédchsten
Seite und 3.2 auf der nichsten Seite). Die Ortsumfahrung B 244 und
somit der Tunnel soll 6stlich von Wernigerode gefiihrt und an die
vierspurige BAB 36 (umgangssprachlich ,,Nordharzautobahn”) an-
gebunden werden. Alle Varianten beginnen im selben Punkt siidlich



n Beschreibung des Projektes
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Halberstagt

Abbildung 3.1.: Ubersichtskarte Harz (Erstellt aus Open Street
Map)

o Fenstermacherberg
467 m

Abbildung 3.2.: Karte Wernigerode (Erstellt aus Open Street Map)

von Wernigerode und fiihren in Form eines Tunnels durch den Fens-
termacherberg Richtung Norden. Zwangspunkte der Trassierung
sind Anbindungen an vorhandene Strafien und mehrere FFH-Gebiete.
Bisher gibt es drei grundsitzliche Varianten mit diversen Untervari-
anten. (s. 3.3 auf der nédchsten Seite).



3.3 Beschreibung des Tunnelbauwerkes

Abbildung 3.3.: Akt. Planungsstand

3.3. Beschreibung des Tunnelbauwerkes

Fiir das Tunnelbauwerk gibt es beim derzeitigen Planungsstand zwei
Hauptvarianten, die sich im Wesentlichen durch die Trassierung im
Lageplan unterscheiden. Diese wird durch die genannten Zwangs-
punkte bestimmt. Details hierzu sind dem Erlduterungsbericht zur
Vorplanung zu entnehmen. Geplant ist ein Tunnel mit einer Tun-
nelrohre, die im Gegenverkehr betrieben wird. Der Tunnel hat eine
geplante Gesamtldange von ca. 2280 m. Der Tunnel wird bergmén-
nisch aufgefahren, die Abmessungen kénnen der Abbildung 3.5 auf
Seite 24) entnommen werden. Ein Rettungsstollen soll 6stlich paral-
lel zur Tunnelréhre mit einem Abstand von ca. 12,5 m gefiihrt werden
(s. 3.5 auf Seite 24). Als Variante wurde ein im Regelquerschnitt des
Tunnels integrierter, abgetrennter Rettungsweg untersucht. Diese Va-
riante wurde wegen des dann erforderlichen grofseren Querschnitts
verworfen. Tunnelrdhre und Rettungsstollen sind durch 7 Querschla-

21



n Beschreibung des Projektes

22

185 t.uql, |25

ol 1h61L

=T T
450
9568

)

| 160

5|

3] b5 6w ! 950 64 8%, |5
169° A

=
-

Abbildung 3.4.: Regelquerschnitt

ge (etwa alle 283 m) verbunden.

Die wesentlichen, beim aktuellen Planungsstand geplanten Para-

meter der Trassierung und des Tunnelbauwerks sind im Folgenden
angegeben:

Tabelle 3.1.: Bauwerksparameter

Tunnelldnge Gegenverkehr,
eine Rohre,
Lange: 2280 m

Bauweise geschlossen (Gewolbequerschnitt)




3.4 Beschreibung des Betriebsgebaudes

Querschnitt

Regelquerschnitt RQ 11t

1 Fahrstreifen & 3,75 m je Fahrtrichtung,
beidseitig Notgehwege von 1,00 m Breite
Gesamtbreite max.: 9,50 m
Durchfahrtshohe: max. 4,50 m

Notausginge

7 Querverbindungen zwischen der Tunnel-
rohre und dem Rettungsstollen als Fluchtwe-
ge (Abstand zwischen Portalen und Querver-

bindungen ca. 283 m)

Nothalte-/Pannenbuch-

ten

3 Nothalte-/Pannenbuchten (alle 566,25 m,

an jeder 2. Querverbindung)

Mindestradius in der Vorzugsvariante 900m
Langsneigung Durchgehendes Gefille in Richtung Nord-
portal (Richtung A 36)
2,00 % auf etwa 1141 m
1,50 % auf etwa 1139 m
Querneigung 2,50 %
Liiftung Absaugung tiber eine Zwischendecke
Verkehrstechnische entsprechend den Forderungen der EABT-

Ausstattung (geplant)

80/100

Betriebsgebdude (BG)

vor beiden Portalen dstlich der B244

3.4. Beschreibung des Betriebsgebaudes

Es sind beim augenblicklichen Planungsstand zwei Betriebsgebdude

an den jeweiligen Portalen westlich der B 244 vorgesehen. Simtliche

Anlagen zur Steuerung der Einrichtungen sind in den Betriebsge-

bduden untergebracht.

23
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Abbildung 3.5.: Querschnitt Rettungsstollen

3.5. Zufahrten

3.5.1. Zufahrt zum Betriebsgebaude

Die Betriebsgebdude werden iiber die B244 erreichbar sein.

3.5.2. Zufahrt Rettungsstollen und Portale

Die Rettungsstollen sind lediglich begehbar und nicht befahrbar.
Weiterhin werden die Rettungsstollen bis in die Betriebsgebdude am
Nord- und Siidportal gefiihrt. Die sicheren Bereiche liegen somit
vor den Portalen, die tiber die B244 zu erreichen sind (s. 3.6 auf der

néchsten Seite).



3.5 Zufahrten

Abbildung 3.6.: Detail Stidportal
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Kapitel 4

Beschreibung des
Bauwerkes und seiner
Ausstattung

Im Folgenden ist die fiir einen sicheren Tunnelbetrieb erforderliche
bauliche Ausstattung nach EABT 80/100(Forschungsgesellschaft fiir
Stralen-und Verkehrswesen (FGSV) 2019) beschrieben. Nach der-
zeitigem Planungsstand soll der Tunnel OU Wernigerode alle darin
gestellten Vorgaben erfiillen und somit einen sicheren Tunnelbetrieb

gewdhrleisten.

4.1. Tunnelquerschnitt

EABT-80/100 Abs. 4.3

Der Tunnel Wernigerode soll als Gegenverkehrstunnel mit einem
Fahrstreifen pro Richtung betrieben werden. Die Fahrstreifen haben
eine Breite von 3,75 m. Angrenzend befindet sich beidseitig ein 1,00 m
breiter Notgehweg. Die Durchfahrtshche betrdgt mindestens 4,50 m.
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Als Querschnitt wird der RQ 11t gewé&hlt. Die Querneigung betragt
2,5%. Laut Richtlinie muss der Lichtraum bei einer Querneigung
< 5% nicht verbreitert werden.

Der geplante Tunnelquerschnitt entspricht vollumfanglich den An-
forderungen der EABT-80/100.

4.2. (Stand-)Seitenstreifen, Nothalte- und
Pannenbuchten

EABT-80/100 Pkt. 5.1.1

Nothalte- und Pannenbuchten sind nach EABT-80/100 bei Tunneln
ohne Seitenstreifen ab einer Tunnellinge von 900 m in regelméfSigen
Abstdanden von < 600 m anzuordnen. In Tunneln mit Gegenverkehr
sollen die Nothalte- und Pannenbuchten gegeniiberliegend angeord-
net werden, um in Notfillen ein Wenden von Fahrzeugen zu ermogli-
chen. Der Tunnel Wernigerode ist mit 3 Nothalte- und Pannenbuchten
im Abstand von 566,25 m geplant. Wie nach EABT-80/100 gefordert
werden die Nothalte- und Pannenbuchten gegeniiberliegend ange-
ordnet.

Die Anforderungen der EABT-80/100 werden in diesem Punkt er-
fuillt.

4.3. Notausgange, Flucht- und Rettungswege

EABT-80/100 Pkt. 5.1.3

Rechts und links der Fahrbahn sind 1,00 m breite Notgehwege mit
einer Durchgangshohe von mindestens 2,25 m vorhanden. Zusétzlich
zu den Portalen stehen den Fliichtenden sieben Querverbindungen



4.4 Notgehwege

als Fluchtwege in den Rettungsstollen zu Verfiigung. Die Fluchtweg-
linge betrdgt dabei hochstens ca. 293 m !. Die Rettungsstollen sind
als begehbare Stollen mit den Mindestquerschnittsabmessungen von
2,25 m x 2,25 m geplant. Die nach EABT-80/100 maximale Lange
des Rettungsstollens von 3000 m bei zwei Portalen wird dabei ein-
gehalten. Um den Rettungsstollen gegen das Eindringen von Feuer
und Rauch zu schiitzen, sind die in der EABT-80/100 (Bild 12-15)
dargestellten Trennungsmafinahmen erforderlich. Diese sind bisher
noch nicht festgelegt, werden aber in der folgenden Leistungsphase

berticksichtigt.

4.4. Notgehwege

EABT-80/100 Pkt. 5.1.2
Im Tunnel Wernigerode ist auf beiden Seiten ein 1,00 m breiter Not-
gehweg geplant. Eine Durchgangshéhe von mindestens 2,25 m ist

vorhanden.

Die Anforderungen der EABT-80/100 sind somit erfiillt.

4.5. Ausbildung der Wande

EABT-80/100 Pkt. 5.1.4

Die Tunnelwénde weisen bis auf die Vor- und Riickspriinge fiir die si-
cherheitstechnische Ausstattung keine Spriinge auf. Die Ausbuchtun-
gen fiir die Nothaltebuchten werden an beiden Enden abgeschrégt.

Somit sind die Forderungen der EABT-80/100 erfiillt.

'Wenn man davon ausgeht, dass der Ereignisort einen Notausgang blockiert

29
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4.6. Hohenkontrolle

Der Tunnel Wernigerode hat auf seiner ganzen Lange eine Hohe
von mehr als 4,50 m. Da der Tunnel bergmé&nnisch mit Maulprofil
aufgefahren wird, ist eine ausreichende Hohe vorhanden, sodass
auf eine Hohenkontrolle verzichtet werden kann. Alle ausriistungs-
technischen Gegenstéinde2 werden in einer lichten Hohe > 4,50 m
installiert.

4.7. Betriebswege

Der Tunnel Wernigerode hat zwei Betriebsgebdude (BG) am Nord-
und Siidportal. Die Zufahrt erfolgt iiber die B 244. Einsatzfahrzeuge
konnen tiber die B244 den Tunnel und die Betriebsgebdude errei-
chen.

4.8. Leiteinrichtungen, Markierung

Der Tunnel OU Wernigerode wird im Gegenverkehr betrieben. Nach
EABT-80/100 wird daher eine Trennung der Fahrtrichtungen durch
eine weifie durchgehende Doppellinie, sowie zusatzliche Leiteinrich-
tungen empfohlen.

Zur Leiteinrichtung und Markierung liegen bislang noch keine detail-
lierten Angaben vor. Dieser Punkt ist im Zuge der weiteren Planung
zu beachten.

2z.B. Beleuchtung, Liiftung, Verkehrszeichen



4.9 Entwaéasserung des Tunnels

4.9. Entwasserung des Tunnels

EABT-80/100 Pkt. 5.1.5

Die nach EABT-80/100 geforderte Schlitzrinne tiber die Gesamtlange
des Tunnels ist im Tunnel Wernigerode einseitig auf der Kurvenin-
nenseite vorgesehen. Die Schlitzrinne ist durch Schotte alle 50 m
zu unterteilen. Vor Einleitung in die Vorflut ist eine Riickhalteein-
richtung fiir die Fahrbahnentwisserung vorzusehen, die die Schad-
fliissigkeiten automatisch auffangt. Fiir den Tunnel Wernigerode ist
ein Schadstoffriickhaltebecken am Nordportal auf der Betriebsfldche
geplant.

Die Entwésserung entspricht den Anforderungen der EABT-80/100.

4.10. Beriicksichtigung von Personen mit
eingeschrénkter Mobilitat/Behinderung

Fiir mobilitatseingeschréankte Personen sind insbesondere die Er-
reichbarkeit von Notrufeinrichtungen, sowie die Nutzbarkeit von
Flucht- und Rettungswegen von Belang. Im Tunnel OU Wernigerode
werden die Notgehwege nur mit einem minimalen Versatz (3 cm
Bord) von der Fahrbahn getrennt. Der Ubergang zur Fahrbahn ist
somit fiir Blinde zu ertasten und auch fiir Rollstuhlfahrer 0.A. ohne

fremde Hilfe zu iiberwinden.

Die Ausfiihrung der Notrufeinrichtungen und Notrufstationen ist der
betriebstechnischen und sicherheitstechnischen Ausstattung (s. Un-

terabschnitt 5.4.1) zu entnehmen .
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4.11. Handlungs- und Optimierungsbedarf

Die Forderungen der EABT-80/100 soll nach derzeitigem Planungs-
stand vollumfanglich erfiillt werden. Im weiteren Verlauf der Pla-
nungen sind daher u.a. die 0.g. Punkte zu beachten.



Kapitel 5

Betriebstechnische und
sicherheitstechnische
Ausstattung

5.1. Bellftung

EABT-80/100 Abs. 7

Bei der Liiftung wird zwischen der natiirlichen Liiftung, der me-
chanischen Langsliiftung und der Querliiftung unterschieden. Die
Wahl des Liiftungskonzeptes hat durch einen Liiftungsgutachter zu
erfolgen. Im Brandfall muss bei Gegenverkehrstunneln ab einer Lan-
ge > 1200 m eine Rauchabsaugung iiber steuerbare Klappen und
Abluftkanile erfolgen.

Der Tunnel Wernigerode erhilt eine Absaugung iiber eine Zwischen-
decke in der Firste. Unter der Annahme einer ausreichenden Dimen-

sionierung sind die Anforderungen an die Be- / Entliiftung erfiillt.
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5.2. Beleuchtung

EABT-80/100 Abs. 6

Tunnel sind im Allgemeinen mit einer kiinstlichen Beleuchtung zu
versehen. Es wird zwischen Beleuchtung bei Tag und Beleuchtung bei
Nacht unterschieden. Der schematische Verlauf der Leuchtdichte bei
der Durchfahrt durch einen lichttechnisch langen Tunnel am Tag ist

in 5.1 dargestellt. Bei beleuchteten Tunneln, die im Zuge unbeleuch-

Tunneldecke

Tunneleinfahrt | Tunnelausfahrt
Fahrtrichtung | Tunnelstrecke |
freie Anndherungs- Einfahrts- Tunnelinnenstrecke Ausfahrts-
Strecke | strecke strecke strecke
e ’—
Einsichtsstrecke Ubergangs-|
strecke
i}
=
o
2
£ \
-]
o
i |

Abbildung 5.1.: Schematischer Verlauf der Leuchtdichte

teter Strecken liegen, muss die Fahrbahnleuchtdichte 0,75cd/ mm?
bei Gegenverkehr betragen.

Die Beleuchtung L fiir den Tunnel Wernigeroder wird in dem , Er-
lauterungsbericht zur Vorplanung - Betriebstechnische Ausstattung”

2 detailliert beschrieben. Die Beleuchtungsanforderung erfolgt auf

Lichtregelung und Beleuchtungssesorik, Tunnelleuchten und Leuchtanordnung,
Pannenbuchtbeleuchtung und optische Systeme
Zstredich Beratende Ingenieure, Stand Mai 2021



5.3 Verkehrstechnische Ausstattung

Basis von vergleichbaren Projekten. Sobald belastbare Bauwerks-
daten der Portalbereiche sowie Angaben zum Fahrbahnbelag zur

Verfligung stehen, muss diese ggf. angepasst werden.

Die Vorgaben der EABT-80/100 werden nach derzeitigem Planungs-
stand erfiillt.

5.3. Verkehrstechnische Ausstattung

EABT-80/100 Abs. 8

Es ist ein umfassendes verkehrsrechtliches und -technisches Konzept
fiir das Gesamtsystem Tunnel zu erstellen. Bei dem Tunnel Wernige-
rode sind aufgrund seiner Lange von > 1200 m nach EABT-80/100

folgende Anordnungen vorgesehen:

e Anordnung des Zeichens Tunnel unmittelbar an der Tunnel-

einfahrt

e Moglichkeit der Absenkung der Hochstgeschwindigkeit® durch
WYVZ (Wechselverkehrszeichen)

e Fahrstreifentrennung als durchgezogene Doppellinie als Mar-
kierung mit erhohter Nachtsichtbarkeit oder mit weifs retrore-
flektierenden Markierungsknopfreihen

e Anordnung eines zweifeldrigen WLZ (Wechsellichtzeichen)
mit Farbfolge gelb/rot am Portal

e Anordnung eines Gefahrzeichens “Lichtzeichenanlage”mit gel-
ben Blinklicht im Zulauf des Tunnels (Empfehlung)

e Anordnung eines WVZ (Wechselverkehrszeichen) zur Verdeut-
lichung der Sperrsituation (Empfehlung)

3Geschwindigkeitstrichter
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e Sperrschranken

e Hinweisschild “Radio ein”
e Dauerlichtzeichen (DLZ)
e weitere WVZ

Zur Verkehrstechnischen Ausstattung liegt fiir den Tunnel Werni-
gerode der Bericht ,Verkehrstechnische Ausstattung - Vorplanung
(LPh 2) - Entwurf Erlduterungsbericht” 4 vor.

5.4. Kommunikationseinrichtungen

5.4.1. Notrufstationen, Notrufeinrichtungen

EABT-80/100 Pkt. 5.2.1

Die Notrufeinrichtungen sind im Tunnel und im Trogbereich begeh-
bar auszubilden. Ab einer Tunnelldnge > 400 m sind einseitig in
Abstdnden von hochstens 150 m Notrufkabinen vorzusehen. Zudem
sind die drei Nothalte-/ und Pannenbuchten im Tunnel Wernigerode
mit einer Notrufkabine auszustatten. An den Portalen, in den Zwi-
schenaufenthaltsbereichen und am Ende eines Rettungsstollens sind

zusétzliche Notrufsprechstellen anzubringen.

Im Tunnel Wernigeroder sind in Abstdnden < 150 m Notrufkabinen
mit Handfeurmeldern sowie Notrufsdulen an den Tunnelportalen
vorgesehen, die durch LED-Hinweisleuchten erkennbar gemacht
werden. Zusétzlich sind in den Notrufkabinen und Tunnelportalen
Notrufsprechstellen vorgesehen. Weitere Details sind dem , Erldute-
rungsbericht zur Vorplanung - Betriebstechnische Ausstattung” zu

entnehmen.

4SSP Consult Beratende Ingenieure GmbH, Stand Mérz 2021



5.4 Kommunikationseinrichtungen

5.4.2. Videoiiberwachung und Lautsprecheranlagen

EABT-80/100 Pkt. 5.2.2

Ab einer Tunnelldnge von > 400 m ist eine weitgehend liickenlose
Uberwachung des Tunnelraums (Verkehrsraum, Notgehwege) zu
gewdhrleisten. Dazu sind mind. alle 75 m schwenkbare Kameras an-
zubringen. Die Rettungswege sind nur punktuell zu iiberwachen. Bei
Ereigniseintritt ist dafiir zu sorgen, dass die Kameras im betroffenen
Abschnitt die Videobilder automatisch auf den Alarmmonitor der
standig besetzten Stelle iibertragen.

Nach dem , Erlduterungsbericht zur Vorplanung - Betriebstechnische
Ausstattung” werden im Tunnel Wernigerode die Videokameras so
angeordnet, dass eine liickenlose Videotiberwachung des Verkehrs-
raums und der Notgehwege im Tunnel sowie den Vorfeldbereichen
gewdhrleistet wird. Zusétzlich wird der Auflenbereich der Betriebs-
gebdude, die Querschldge und punktuell der Rettungsstollen iiber-
wacht. Der Tunnel soll durch ein voll digitales Videomanagement-

system mit digitaler Videoaufzeichnung tiberwacht werden.

5.4.3. Tunnelfunk

EABT-80/100 Pkt. 5.2.3

Die Notwendigkeit eines Tunnelfunksystems ist abhdngig von den
ortlichen Gegebenheiten. Die Funktechnische Ausstattung hat in
Anlehnung an den jeweils giiltigen L-OV (Leitfaden zur Planung
und Realisierung von Objektversorgungen) fiir das digitale Sprech-
und Datenfunksystem fiir BOS (Behoérden und Organisationen mit
Sicherheitsaufgaben) zu erfolgen.

Im Tunnel Wernigerode wird die Tunnelfunkanlage im Wesentlichen

aus einem Funkmast am Betriebsgebdude Siid, einer optischen Sende-
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/ Empfangseinheit zur Anbindung an die Tunnelfunkbasisstation,

Verstdrkerstellen fiir den Digital- und Analogfunk sowie fiir den
UKW- und DAB-Rundfunk, Portalantennen und Leck- und Zubrin-
gerkabeln bestehen. Die Tunnelfunkzentrale wird im Funkraum des
Betriebsgebdudes Siid errichtet. Zusétzlich wird im Betriebsgebdude

Nord eine Funk-Unterzentrale vorgesehen.

5.4.4. Verkehrsfunk/Radio

EABT-80/100 Pkt. 5.2.4

Im Tunnel ist der Empfang von mindestens einem UKW-Rundfunksender
mit Verkehrsfunkerkennung zu gewéhrleisten. Ab einer Tunnelldnge
von > 400 m ist sicherzustellen, dass einer Unterbrechung der Sen-
dung fiir Durchsagen im Bereich des Tunnels mdoglich ist.

Im Tunnel Wernigerode ist der Empfang von zwei UKW-Rundfunksendern
sowie des digitalen DAB-Rundfunks gewéhrleistet.

5.4.5. Lautsprecher

EABT-80/100 Pkt. 5.2.6

Zur Ubermittlung von Verhaltensanweisungen fiir Tunnelnutzer/in-
nen im Ereignisfall sind videotiberwachte Tunnel mit Lautsprechern
im Tunnel und an den Portalen auszuriisten. Die Verstandlichkeit
der Verhaltensanweisungen muss dabei gewdhrleistet werden.

Im Tunnel Wernigerode ist eine Lautsprecheranlage nach dem Prin-
zip der synchronisierten Langsbeschallung vorgesehen. Im Tunnelbe-
reich werden dafiir eng biindelnde Hochleistungshornlautsprecher
und im Bereich der Tunnelvorfelder/Querschldage Druckkammer-
Hornlautsprecher vorgesehen. Die Lautsprechanlage fiir den stidli-
chen Tunnelbereich (bis Querschlag 4) wird im Betriebsgebdude Stid
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5.5 Brandmeldeanlagen

errichtet. Die Lautsprechanlage im Betriebsgebdaude Nord steuert

den nordlichen Tunnelbereich an.

Die Forderungen der EABT-80/100 werden nach derzeitigem Pla-
nungsstand vollumfanglich erfiillt. Weitere Details zu den Kommu-
nikationseinrichtungen im Tunnel OU Wernigeroder sind dem , Er-
lauterungsbericht zur Vorplanung - Betriebstechnische Ausstattung”

zu entnehmen.

5.5. Brandmeldeanlagen

EABT-80/100 Pkt. 5.5.1
Nach EABT-80/100 wird zwischen der Auslosung eines manuellen
und automatischen Brandalarms unterschieden, der an die stindig

besetzte Stelle weitergeleitet wird.

Aufgrund der Lange des Tunnels OU Wernigerode wird der Tunnel
mit manuellen und automatischen Brandmeldeeinrichtungen ausge-
stattet.

5.5.1. manuell

EABT-80/100 Pkt. 5.5.2
Bei Tunneln ab einer Lange von > 400 m sind aufien an jeder Notruf-

kabine Handfeuermelder anzubringen.
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Im Tunnel Wernigerode sind diese in einer Hohe von 0,85 m vorgese-
hen. Zusétzlich werden in den Querschldgen neben den Notrufmel-
dern und an den Ausgidngen sowie Rdumen des Betriebsgebdudes

weitere Handfeuermelder angeordnet.

5.5.2. automatisch

EABT-80/100 Pkt. 5.5.3

Bei Tunneln ab einer Liange von > 400 m bzw. bei Tunneln mit me-
chanischer Liiftung sind automatische Brandmeldeeinrichtungen
vorzusehen. Dafiir sind linienhafte Warmemeldesysteme und Sicht-

trilbbungsmessgerite vorzusehen.

Im Tunnel Wernigerode ist eine automatische Brandmeldeeinrich-
tung mit VdS-Zulassung sowie das oben genannte linienférmige War-
memeldesystem vorgesehen. Die Querschlidge, Rettungsstollen, Be-
triebsgebdaude und Schaltschranke werden mit automatischen Brand-
meldern ausgestattet, sodass eine flichendeckende Uberwachung
gewdhrleistet wird. In den Trafordumen werden Rauchsaugsysteme

angeordnet.

Die Forderungen der EABT-80/100 werden nach derzeitigem Pla-
nungsstand vollumféanglich erfiillt werden. Weitere Details zu den
Brandmeldeanlagen im Tunnel OU Wernigeroder sind dem , Erldute-
rungsbericht zur Vorplanung - Betriebstechnische Ausstattung” zu

entnehmen.



5.6 Loscheinrichtungen

5.6. Loscheinrichtungen

5.6.1. Handfeuerldoscher

EABT-80/100 Pkt. 5.6.1

Es sind an jeder Notrufkabine zwei Handfeuerloscher (nach DIN EN
3) anzubringen, so dass sie aus dem Verkehrsraum direkt zuganglich
sind. Die Kennzeichnung der Feuerloscher muss durch Hinweisschil-
der erfolgen.

Im Tunnel Wernigerode werden die Notrufkabinen wie gefordert mit
jeweils zwei Handfeuerléscher ausgestattet, die zur Uberwachung
mit Entnahmekontakten ausgestattet und vom Verkehrsraum her
zuganglich sind. Zusitzlich ist eine Riickstellsicherung vorgesehen.
Im Betriebsgebdude werden ebenfalls Handfeuerloscher vorgesehen,
in den Technikrdumen zusétzlich CO2-Feuerloscher.

5.6.2. Léschwasserversorgung

EABT-80/100 Pkt. 5.6.2

Bei Tunneln ab einer Lange von > 400 m sind Loschwasserleitun-
gen als Trocken-/Nassleitung oder Nassleitung vorzusehen (falls
moglich als Ringleitung). Diese sind gegen Brandeinwirkung und
Anprall und ggf. gegen Einfrieren zu sichern. Die Léschwasserent-
nahmestellen sind an den Portalen und im Tunnel, auf der der Notru-
feinrichtung gegeniiberliegenden Seite in Abstdnden von hochstens

150 m anzuordnen.

Zur Loschwasserversorgung wird im Tunnel Wernigerode eine Losch-
wasseranlage vorgesehen. Im Betriebsgebdude Stid wird ein Losch-
wasserbehilter angeordnet, der an die Druckerh6hungsanlage an-
grenzt. Die Loschwasserleitung wird als Nass-Ringleitung mit Guss-
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rohren mit langskraftschliissigen Muffen ausgefiihrt. Die Loschwas-
serentnahmestellen werden in Form von Hydrantennischen auf der

gegeniiberliegenden Seite der Notrufkabinen stationiert.

Die Forderungen der EABT-80/100 werden nach derzeitigem Pla-
nungsstand vollumfanglich erfiillt. Weitere Details zu den Brandmel-
deanlagen im Tunnel OU Wernigeroder sind dem , Erlduterungsbe-
richt zur Vorplanung - Betriebstechnische Ausstattung” zu entneh-

men.

5.7. Leiteinrichtungen

5.7.1. Orientierungsbeleuchtung und
Fluchtwegkennzeichnung

EABT-80/100 Abs. 5.3

Nach EABT-80/100 sind in jeder Tunnelrohre auf der Seite der Notaus-
gange Fluchtwegkennzeichnungen vorzusehen. Ab einer Tunnelldn-
ge von 400 m ist zudem eine Orientierungsbeleuchtung anzubringen.
Sie sind vorzugsweise kombiniert in einem Abstand von hochstens
25 m anzubringen. Zusétzlich ist bei einer Tunnelldnge > 400 m eine
Beleuchtung der Bordsteinkante bzw. jenseits der Fahrbahnbegren-
zungslinie im Abstand von hochstens 25 m erforderlich.

Im Tunnel Wernigerode ist eine Fluchtwegkennzeichnung und auf-
grund der Tunnelldnge eine Orientierungsbeleuchtung vorgesehen,
die als Kombileuchten ausgebildet werden. Die Leuchten werden
alternierend zur Leitbeleuchtung an der Tunnelmittelwand in einem
Abstand von maximal 25 m angeordnet. Zusétzlich sind auf den

Leuchten Entfernungsangaben fiir den nédchstgelegenen Notausgang



5.8 Energieversorgung

vorgesehen.

5.7.2. selbstleuchtende Markierungselemente

EABT-80/100 Abs. 5.4

Bei Gegenverkehrstunneln ist eine Trennung der Fahrtrichtungen
durch eine weifie durchgehende Doppellinie anzuordnen. Zusétz-
lich empfiehlt sich zwischen den Linien eine weitere Leiteinrichtung.
Seitlich ist die Fahrbahn durch profilierte Markierung zu begrenzen.

Im Tunnel Wernigerode sind selbstleuchtende induktiv ausgefiihrte
Markierungselemente beidseitig auf den Borden der Tunnelrohre mit
einem maximalen Abstand von 25 m vorgesehen. Diese sollen mit-
tig zwischen den kombinierten Wandleuchten der Orientierungsbe-

leuchtung und der Fluchtwegkennzeichnung angeordnet werden.

Die Forderungen der EABT-80/100 werden nach derzeitigem Pla-
nungsstand vollumféanglich erfiillt. Weitere Details der Leiteinrich-
tungen im Tunnel OU Wernigeroder sind dem , Erlduterungsbericht

zur Vorplanung - Betriebstechnische Ausstattung” zu entnehmen.

5.8. Energieversorgung

EABT-80/100 Abs. 9.2

Ziel der Energieversorgung ist es ein moglichst hohes Mafs an Versor-
gungssicherheit fiir die betriebs- und verkehrstechnische Ausstattung
des Tunnels zu gewéhrleisten. Es wird empfohlen die Versorgungs-
stationen moglichst im Lastschwerpunkt anzuordnen.

Folgende Planungsgrundlagen sind mit dem Netzbetreiber abzu-

stimmen:
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e Technische Anschlussbedingungen fiir den Netzanschluss

o Art der vom Bezieher der elektrischen Energie gewiinschten
Einspeisung

e Riumliche Gestaltung und Einrichtung der Ubergabestation
im Hinblick auf Betriebsfithrung und Unterhaltung sowie die
Eigentumsgrenze und Erhaltungspflicht fiir die Anschlussan-
lagen

Ab einer Tunnelldnge von > 400 m sind zwei Sticheinspeisungen
der Tunnelanlage, wenn mdoglich aus zwei getrennten Netzen oder
eine Ringeinspeisung anzuordnen. Es wird grundsétzlich zwischen
Nieder- und Mittelspannung unterschieden.

Der Tunnel Wernigerode wird in beiden Betriebsgebduden mittel-
spannungsseitig eingespeist. Die betriebs- und verkehrstechnischen
Einrichtungen werden niederspannungsseitig aus den ihnen zuge-
ordneten Bauwerken versorgt. Die Betriebsgebdude sollen mit einer
15kV-Schleife mittelspannungsseitig vom 6rtlichen Energieversor-
gungsunternehmen eingespeist werden. Zur niederspannungsseiti-
gen Versorgung des gesamten Tunnels Wernigerode werden in den
Betriebsgebduden GiefSharztransformatoren untergebracht. Die Nie-
derspannungshauptverteilungen werden in den NHV-Rdumen der
Betriebsgebdude aufgestellt. Die Niederspannungsschaltanlage wird
auf zwei Sammelschienensysteme aufgeteilt, die die angeschlosse-
nen Verbraucher versorgt. Zusitzlich ist im Tunnel Wernigerode eine
USV-Anlage vorgesehen, die bei Netzausfillen einen sichere Tunnel-
betrieb fiir eine Betriebszeit von 60 Minuten gewéhrleistet.

Die Forderungen der EABT-80/100 werden nach derzeitigem Pla-
nungsstand vollumfanglich erfiillt. Weitere Details der Energiever-
sorgung im Tunnel OU Wernigeroder sind dem , Erlauterungsbericht



5.9 Steuerung, Zentrale Leittechnik

zur Vorplanung - Betriebstechnische Ausstattung” zu entnehmen.

5.9. Steuerung, Zentrale Leittechnik

EABT-80/100 Abs. 10

Damit die technische Ausstattung von Tunneln automatisch gesteu-
ert, geregelt und tiberwacht werden kann, sind fiir alle Schalt- und
Uberwachungsebenen Funktionsabléufe der einzelnen Anlagengrup-
pen zu erstellen. Dabei muss gewdhrleistet werden, dass alle Einrich-
tungen/Funktionsblocke untereinander zusammenwirken.

Es ist ein hierarchischer Aufbau vorzusehen:
1. Ubergeordnete Leitebene
2. Anlagenleitebene
3. Automatisierungsebene

4. Feldebene

Im Tunnel Wernigerode werden die Betriebszustinde und angehende
Stor- und Ereignismeldungen dokumentiert und protokolliert. Durch
eine Zentrale Leittechnik, die sich in die Ebenen Betriebsfiihrung/-
leitebene (TLZ), Prozessleitebene (Tunnel) und Automatisierungs-
ebene (Tunnelautomatisierung) aufteilt, werden samtliche Ausstat-
tungskomponenten automatisch gesteuert, geregelt und tiberwacht.
Der grundsétzliche Aufbau der Tunnelautomatisierung erfolgt iiber
eine hochverfiigbare Steuerungseinheit (H-SPS) in den Betriebsge-
bduden und die Steuerungsperipheriegerédte im Tunnel. Durch die
TLZ und eine weitere Uberwachungsstelle in der Betriebszentrale
(BG Siid) /Betriebsstation (BG Nord) soll der Tunnel Wernigerode
24 Stunden taglich iiberwacht werden. Die Melde- und Prozessdaten
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sowie Videobilder aus dem Tunnel werden iiber ein Gateway an die

externen Stellen tibertragen.

Die Forderungen der EABT-80/100 werden nach derzeitigem Pla-
nungsstand vollumfanglich erfiillt. Weitere Details der Steuerung
und Zentralen Leittechnik im Tunnel OU Wernigeroder sind dem
,Erlauterungsbericht zur Vorplanung - Betriebstechnische Ausstat-

tung” zu entnehmen.

5.10. Zusammenwirken der Sicherheitsanlagen

EABT-80/100 Pkt. 5.7

Das Zusammenwirken des Sicherheitsanlagen ist eine sehr komplexe
Abwicklung verschiedener festgelegter Reaktionen auf ein Ereig-

nis.

Alle implementierten Sicherheitseinrichtungen sind aufeinander ab-
zustimmen und ggf. redundant. Nur so ist es moglich Ereignisse
schnell zu erkennen sowie moglichst frithzeitig dem Ereignis an-
gepasste steuernde Mafsnahmen einzuleiten und somit die Selbst-
rettungsphase zu optimieren. Hierbei sind neben den ,statischen”
Sicherheitseinrichtungen, wie vorhandene Notgehwege, auffillige
Fluchttiiren und Fluchtwegkennzeichnung insbesondere die ereig-
nisgesteuerten, ,dynamischen” Sicherheitseinrichtungen wie zusitz-
liche Signalisierungen, Kommunikationsmdglichkeiten, tunnelspezi-
fische Liiftersteuerung und Tunnelsperranlagen von mafsgeblicher
Bedeutung. Das Zusammenspiel der technischen Ausriistung mit
den organisatorischen Mafinahmen werden im Kapitel ,Gesamtsi-
cherheitskonzept” beschrieben werden. Details zur Steuerung wer-
den im Pflichtenheft hinterlegt.



5.11 Handlungs- und Optimierungsbedarf

Alle relevanten Meldungen sind an die TLZ weiterzuleiten. Durch
eine ereignisorientierte Videotiiberwachung sollen diese schnell in-

haltlich bewertet und der genauen Ortlichkeit zugeordnet werden.

5.11. Handlungs- und Optimierungsbedarf

Die Forderungen der EABT-80/100 (Forschungsgesellschaft fiir Stralen-
und Verkehrswesen (FGSV) 2019) werden nach derzeitigem Pla-
nungsstand vollumfénglich erfiillt. Es besteht kein Handlungs- und

Optimierungsbedarf.
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Kapitel 6

Gesamtsicherheitskonzept

Um die vielfdltigen und unterschiedlichen Anforderung an die Ge-
staltung eines Strafientunnels beriicksichtigen zu konnen, ist gem.
EABT-80/100(Forschungsgesellschaft fiir Stralen-und Verkehrswe-
sen (FGSV) 2019), Abs. 3.2 ein Gesamtsicherheitskonzept unter Be-
riicksichtigung aller fiir einen sicheren Tunnelbetrieb Randbedin-
gungen zu verfassen. Die Beschreibung bezieht sich dabei auf den
zeitlichen Ablauf und die funktionalen Zusammenhénge mit Haupt-

augenmerk auf die betrieblichen und organisatorischen Maffnahmen.

6.1. Verkehr und Betriebsform

Der Tunnel OU Wernigerode wird im Gegenverkehr betrieben wer-
den. Je Richtung steht ein Fahrstreifen zur Verfiigung.
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6.2. Spezifische Gefahrenanalyse

Gemaf Abs. 3.2 der EABT-80/100 muss untersucht werden, ob der
Tunnel Wernigerode hinsichtlich der aufgezéhlten sicherheitsbeein-
flussenden Parameter besondere Charakteristiken aufweist. Da bei
aktuellem Planungsstand noch einige mafigebende Parameter unbe-
kannt sind, wird im Zuge der Vorplanung diese Untersuchung nicht

durchgefiihrt.
Diese Analyse ist Gegenstand der Fortschreibung in der Entwurfs-
planung.

Parameter und besondere Charakteristiken

Tabelle 6.1.: Priifung auf bes. Caraktristiken

Parameter Wert bes.Char.?

Tunnelldnge 2280 m nein

Anzahl der Tunnelrohren 1 Rohre nein

Anzahl der Fahrstreifen 1 Fahrstreifen pro Rich- nein
tung

Fahrstreifenbreite je 3,50 m nein

Querschnittsgeometrie Gewdlbequerschnitt nein

Ein- und Ausfahrten im nicht vorhanden nein

Tunnel

Trassierung die maximale Langsnei- nein
gung betragt 2,0 %

Bauart geschlossene Bauweise nein

Richtungsverkehr oder Ge- Gegenverkehrstunnel nein

genverkehr

Fortsetzung nichste Seite ...
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...Fortsetzung

Parameter Wert bes.Char.?
Verkehrsaufkommen s. G auf Seite 85 *Ver- offen
je Tunnelrohre weis auf die Verkehrs-
(einschliefSlich der zeitli- untersuchung zur B244
chen Verteilung) Ortsumgebung Werni-

gerode / Mirz 2019
Gefahr tdglicher oder saiso- unbekannt offen
naler Staubildung
Zugriffszeit der Einsatz- unbekannt offen
dienste
Anteil des Lkw-Verkehrs ~ unbekannt offen
Vorkommen, Anteil und unbekannt offen
Art des Gefahrgutverkehrs
Merkmale der Zufahrtstra- Bundesstrafle nein
3en
Geschwindigkeits- zul. Geschwindigkeit nein
bezogene Aspekte im Tunnel: 80 km/h
geografische und meteoro- unbekannt offen

logische Verhiltnisse

6.2.1. Typische Schadensszenarien und Haufigkeit von

Schadensereignissen

Die beiden Szenarientypen , Kollision” und , Brand” stellen die typi-
schen Schadensszenarien in einem Tunnel dar. Grundsétzlich wird
davon ausgegangen, dass im Ereignisfall (Kollision oder Brand im
Tunnel) die Weiterfahrt im Tunnel behindert oder sogar verhindert
wird. Wird eine Evakuierung der Personen aus dem Tunnel notwen-
dig, sollen die betroffenen Personen den Gefahrenbereich schnellst
moglichst verlassen und zu einem sicheren Bereich gelangen kénnen.

Ausgehend von diesen Schadensszenarien werden in den folgenden

51



m Gesamtsicherheitskonzept

52

Abschnitten Aussagen zur Schadenverhiitung, Schadensmeldung
zu Selbst- und Fremdrettung von Personen, sowie zur Hilfeleistung
und Brandbekdmpfung getroffen. Im Rahmen des Alarm- und Ge-
fahrenabwehrplanes werden die Schadensszenarien weiter unterteilt,
zusétzliche Szenarien ergdnzt oder nach anderen Kriterien (nach der

alarmierenden Stelle) gegliedert.

6.2.2. Schadensverhiitung
Allgemeines

Mafsnahmen zur Schadensverhiitung ziehen auf die Verringerung
der Haufigkeit (Ereignisse/Jahr) von Schadensereignissen ab. Die
Schadensverhiitung setzt sich aus Masnahmen des Baus, der Ausriis-
tung und der Betriebsfiihrung zusammen. Die Standardmafinahmen
sind in der EABT-80/100 beschrieben. In den nachfolgenden Ab-
schnitten wird auf die, in den vorherigen Kapiteln aufgefiihrten,

einzelnen Mafinahmen und Einrichtungen hingewiesen.

Schadensverhiitende Einrichtungen
Schadensverhiitende betriebliche Ablaufe

Die betrieblichen Abldufe in einem Tunnel sind von grundlegender
Bedeutung fiir die Sicherheit. Die betrieblichen Mafsnahmen um-
fassen aus sicherheitstechnischer Sicht alle Aufgaben, die fiir einen
ungestorten und sicheren Verkehrsablauf im Tunnel erforderlich sind.
Dies umnfasst:

e durch den Aufbau der Organisation nach EABT-80/100 sind
die Aufgaben und Verantwortlichkeiten eindeutig definiert. Im
Alarm- und Gefahrenabwehrplan (noch nicht vorhanden) sind
weitere Zustandigkeiten und Aufgaben festgelegt.
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e das Verkehrsmanagement (die Verkehrsiiberwachung von der
Tunnelleitzentrale, die Steuerung aller verkehrslenkenden An-
lagen und Signale, gegebenenfalls den Einsatz von Personal
vor Ort)

e die Uberpriifung, Inspektion und Wartung sdmtlicher techni-
scher Anlagen und Systeme und die kontinuierliche Instand-

haltung des Bauwerkes und der Ausstattung.

e die permanente Uberwachung des Betriebes durch die Tun-
nelleitzentrale inkl. der Moglichkeit, Einrichtungen zu steuern
(z.B. Beleuchtung). Bei Storungen bzw. Unféllen sind die er-
forderlichen betrieblichen Abldufe und die Zusammenarbeit
mit externen Einsatzorganisationen entsprechend des Alarm-
und Gefahrenabwehrplans (noch nicht vorhanden) in einer

Einsatzsoftware zu hinterlegen.

e ebenso wird die Aufzeichnung und Auswertung aufgetretener
Storfélle bzw. Unfélle geregelt; die daraus gewonnenen Erfah-
rungen werden in geeigneten Mafsnahmen zur Erh6hung der

Sicherheit umgesetzt.

e Schulungsmafinahmen/-iibungen fiir Personal und Einsatz-
krifte.

Betriebliche MaBnahmen bei Arbeiten im Tunnel

Ist fiir Arbeiten im Tunnel die Sperrung von Fahrstreifen erforder-
lich, so sind die betroffenen Fahrstreifen im gesamten Tunnel und
dariiber hinaus zu sperren; im Tunnel beginnende und endende
Fahrstreifen sind unbedingt zu vermeiden. Es ist eine ausreichende
Verkehrsflache zu sperren um ein sicheres Arbeiten und eine sichere
Aufstellung von Arbeitsgerdten zu gewdhrleisten. Bei Sperrung einer
gesamten Richtungsfahrbahn wird der Verkehr in der Regel tiber

eine Ersatzstrecke umgeleitet.
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Betriebliche MaBnahmen bei einem Unfall bzw. Brand

Nach Eingang einer Meldung / eines Alarms in der Tunnelleitzen-
trale alarmiert das Personal gem. Alarm- und Gefahrenabwehrplan
die Einsatzorganisation und setzt ohne Verzogerung die im AGAP
beschriebenen betrieblichen Mafsnahmen in Gang. Bei einem Unfall,
schwerwiegendem Zwischenfall oder Brand im Tunnel ist umgehend
der Tunnel fiir den gesamten Verkehr zu sperren. Die Sperre erfolgt

derart,

e dass in die Tunnelrohre keine Fahrzeuge mehr einfahren diirfen

(Tunnelsperrung)

e dass jedoch die vor dem Ereignisort befindlichen Fahrzeuge

den Tunnel ungehindert verlassen kénnen

6.2.3. Ereignisbewiltigung
Allgemeines

Bei der Ereignisbewdltigung stehen die Hilfeleistung der Tunnel-
nutzer und die Rettung der Personen aus dem Gefahrenbereich im
Vordergrund. Die folgenden Kapitel erldutern im Einzelnen die Ab-
laufe und Moglichkeiten der Rettungskréfte und Verkehrsteilnehmer
im Ereignisfall. Detaillierte Beschreibung sind spater dem AGAP zu

entnehmen.

Ereignismeldung

Die schnelle Detektion bzw. Meldung von Schadensereignissen im
Tunnel ist fiir die Ereignisbewaltigung wesentlich. Im Tunnel Werni-

gerode sind hierfiir vorhanden:
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e ereignisorientierte Videodektion und 24/7 Uberwachung durch

die Uberwachungsstelle

begehbare Notrufstationen im Tunnel und an den Portalen

Notruftaster

Handyempfang im Tunnel

Selbstrettung

Fiir das Selbstrettungskonzept steht das typische Schadenszenario
mit Brand im Zentrum der Uberlegung; bei diesem Szenario ist eine
schnelle Reaktion aller Beteiligten von grofiter Bedeutung. Das Ret-
tungskonzept basiert bei diesem Szenario vorrangig darauf, dass sich
die betroffenen Personen rasch aus eigener Kraft in Sicherheit brin-
gen konnen, da nur in den ersten Minuten giinstige Rettungschancen
bestehen und eine Fremdrettung nicht schnell genug erfolgen kann.
Ziel ist es daher, dass sich die Betroffenen aus eigener Kraft oder
mit Hilfe anderer Personen aus dem durch Brandwirkung (Hitze,
Rauchgase, Orientierungsverlust) gefdhrdeten Bereich retten und
so rasch wie moglich zu einem sicheren Bereich (Rettungsstollen,
Vorportalbereich) gelangen konnen. Aus der Erfahrung von Unfillen
bzw. Evakuierungsversuchen ist bekannt, dass die Verhaltensweisen
der Betroffenen fiir eine erfolgreiche Selbstrettung von entscheiden-
der Bedeutung ist. Fiir ein richtiges Verhalten sind folgende Punkte

wesentlich:

o Generelles Wissen iiber richtiges Verhalten in Notfallsituatio-
nen im Tunnel; dies erfordert generell eine kontinuierliche In-
formation der Autofahrer iiber richtiges Verhalten im Tunnel
(durch Informationsbroschiiren, tiber die Medien, in der Fahr-

schule, etc.)
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e Situationsbedingte (durch Videoiiberwachung), unmittelbare

und direkte Information an die Verkehrsteilnehmer (Einspre-

chen in den Verkehrsfunk, Lautsprecherdurchsagen)
o Aufforderung zur Selbstrettung

o Auffillige Kennzeichnung der Fluchtwege, damit diese auch

bei Verrauchung zu erkennen sind

Das Konzept fiir den Tunnel OU Wernigeroder sieht dafiir folgende

Ausstattungen vor:

e schnelle Branddetektion durch Brandmeldekabel und Sichttriibe-

Messung

e Reduzierung des Brandrauches in der Tunnelrshre durch Ab-

saugung

e Videodetektion zur situationsbedingten Instruktion fiir Tun-
nelnutzern via Lautsprecher und Einsprechen in den Verkehrs-
funk

e Fluchtmoglichkeiten {iber separaten Fluchtstollen

e Orientierungsbeleuchtung und Markierungselemente auf dem
Bord

Die Selbstrettungsphase endet mit dem Eintreffen der Rettungskréfte

am Ereignisort.

Fremdrettung

Die Fremdrettung erfolgt durch die alarmierten Einsatzkrifte der
Feuerwehr, Rettung und Polizei und ggf. durch das Betriebsperso-
nal des Tunnelbetreibers. Werden im Ereignisfall Fremdrettungs-
kréfte angefordert, so gelangen diese, entsprechend den Feuerwehr-
einsatzpldtzen, tiber die B244 zu den Tunnelportalen und den dort
vorgesehenen Aufstellflichen. Der weitere Einsatz wird durch die
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Einsatzleitung festgelegt. Das Fremdrettungskonzept unterscheidet
grundsitzlich 2 Falle:

e Fall 1 (typisches Schadensszenario Brand): Auffinden und Ret-
ten jener Personen, denen die Selbstrettung nicht gelungen ist
bzw. die nicht in der Lage waren, sich selbst zu retten(einge-

schlossene oder verletzte Menschen)

e Fall 2 (typisches Schadensszenario Kollision): Fremdrettung
bei Ereignissen, bei denen Personen zu Schaden gekommen
sind (Unfall mit ausschlieSlich mechanischen Schadenswir-
kungen) und bei dem die Evakuierung aus dem Tunnel nicht
zeitkritisch bzw. gar nicht erforderlich ist

In der Planungsphase steht die Festlegung der infrastrukturellen Vor-
aussetzungen fiir die Fremdrettung im Vordergrund (Tunnelleitzen-
trale, Kommunikationsmittel, Zufahrtsmoglichkeiten zum Tunnel,
Loschwasserleitungen und -vorrat, etc.). In Abstimmung mit den
Einsatzkriften sind detaillierte Einsatzkonzepte zu erarbeiten und
im Alarm- und Gefahrenabwehrplan festzuschreiben. Der grund-
sdtzliche Ablauf einer Fremdrettung ist wie folgt:

e Eintreten und Erkennen eines Notfallereignisses, welches eine

Fremdrettung von Personen erfordert
e Alarmierung der erforderlichen Einsatzkrifte

e Anfahrt der Einsatzkrédfte zu den Tunnelportalen und zum
Betriebsgebdude

e Erkundung der Lage und Festlegung der taktischen Vorge-
hensweise durch die Einsatzleitung, ggf. unterstiitzt durch die
Videoanlage

o Abstimmung der Einsatzleitung mit der Tunnelzentrale, Festle-
gung von verkehrlichen Mafinahmen (Sperren, Licht, Liiftung,
etc.)
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e Kommunikation der Rettungskrifte tiber BOS-Funk, auch im
Tunnel

e Fall 1: Suche, Auffinden, erste Hilfeleistung, Retten und Ab-

transport von betroffenen Personen

e Fall 2: medizinische Erstversorgung, Retten und Abtransport
von betroffenen Personen

Hilfeleistung

Erfahrungsgemaf sind fiir eine effizient Fremdrettung folgende Ge-
sichtspunkte von grofier Bedeutung:

o Festlegung eindeutiger Zustandigkeiten und Verantwortlich-

keiten im Einsatzkonzept (Alarm- und Gefahrenabwehrplan)

o Abstellung von Personal aller Einsatzorganisationen in die Ein-
satzleitung

e Regelmiflige, realitidtsnahe Einsatziibungen mit allen beteilig-
ten Einsatzkrédften mit Analyse und daraus abgeleiteten Ver-

besserungsmafinahmen

Brandbekampfung

Brédnde bilden aufgrund von Hitze, Rauchgasen und Behinderung
der Flucht durch Rauch die grofite Gefahrenquelle fiir Tunnelnut-
zer. Brande miissen daher so schnell wie moglich bekampft werden
Zur Brandbekdmpfung sollen folgende Einrichtungen vorgesehen
werden:

e schnelle Erreichbarkeit des Brandortes durch vorlaufende Stra-
Bensperrungen, Uberfahrten an den Portalen u.4.
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ausreichende Loschwasserversorgung ggf. durch Loschwasser-

vorrat an den Portalen

fest verlegte Loschwasserleitungen im Tunnel

Rauchabsaugung zur Verbesserung der Sichtverhiltnisse

Auffangmafinahmen fiir Loschwasser, Behélter, Sperren oder
Riickhaltemafinahmen

Eine Wirksame Bekdampfung von Brianden ist auch durch automa-
tische Brandbekdmpfungsanlagen moglich. Diese sind im Tunnel
Wernigerode nicht vorgesehen.

6.3. Typische Schadensszenarien

Im Folgenden werden typische Schadensszenarien im Strafsentunnel
beschrieben und Ursachen und Mafsnahmen beschrieben.

6.3.1. Untergeordnete technische Stérung

Im Tunnel sind sehr viele technische Komponeneten verbaut, die bei
einem Ausfall Stérungen verursachen kénnen. Diese Stérungen be-
einflussen jedoch die Verkehrssicherheit im Tunnel nicht unmittelbar.
Dies konnen zum Beispiel folgende Storungen sein:

o Ausfall oder Storung einzelner Ventilatoren
o Ausfall oder Storung einzelner aktiver Markierungselemente

o Ausfall oder Storung einzelner Leuchten der Tunnelbeleuch-

tung

o Ausfall oder Storung einzelner Sensoren (Leuchtdichte, Sicht-

triibung etc.)
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e Storung der Videoiiberwachung

o Ausfall oder Stérung der techn. Einrichtungen im Betriebsge-
baude

e und dhnliche....
Mogliche Ursachen dafiir sind z.B.:

e Ende der Lebensdauer technischer Komponenten erreicht

vorhandene Fertigungsfehler

Beschddigung durch Dritte (Verkehrsteilnehmer, Wartungs-

und Betriebspersonal etc.)

Beschiadigung durch dufere Einfliisse (Blitzschlag, Uberspan-

nung, Uberflutung etc.)
e und dhnliche....

Beim Auftreten dieser Storungen sind keine Mafinahmen der Ver-
kehrsbeeinflussung erforderlich. Durch die Tunneliiberwachung ist
die Wartungsfirma oder die Streckenkontrolle zu alarmieren. Néhe-
res ist im Alarm- und Gefahrenabwehrplan festgelegt. Der Tunnelbe-
trieb ist bis zum Abstellen der Stérung per Video kontinuierlich zu

beobachten.

6.3.2. Sicherheitsrelevante technische Stérung

Bei Auftreten sicherheitsrelevanter technischer Stérungen ist der
Verkehr im Tunnel unmittelbar beeinflusst. Durch die Menge der
eingebauten technischen Einrichtungen sind generell viele Stérungen
denkbar, die die Verkehrssicherheit im Tunnel unmittelbar beeinflus-

sen konnen. Dies konnen beispielweise sein:
o Ausfall oder Storung der Energieversorgung

o Ausfall oder Storung der gesamten Beleuchtung
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Ausfall oder Stérung der Liiftungsanlage

Ausfall oder Storung kompletter Teilsysteme wie z.B. Sichttrii-
bemessung, Video, Durchsagemoglichkeiten

Ausfall oder Storung der Anbindung der I:Tberwachungsstelle

Ausfall oder Stérung von Steuerungen wie z.B. Liiftung, Be-

leuchtung, Sperranlage

und dhnliche...

Mogliche Ursachen hierfiir sind z.B.:

Stromausfall

Leitungsstorungen (Telekommunikation)

Ende der Lebensdauer technischer Komponenten erreicht
vorhandene Fertigungsfehler

Beschddigung durch Dritte (Verkehrsteilnehmer, Wartungs-
und Betriebspersonal etc.)

Beschiadigung durch duere Einfliisse (Blitzschlag, Uberspan-
nung, Uberflutung etc.)

und dhnliche...

Bei Auftreten von sicherheitsrelevanten technischen Stérungen sind

verkehrslenkende Mafinahmen bis hin zur Tunnelsperrung zwingend
erforderlich. Solche Mafinahmen sind z.B.:

Geschwindigkeitsreduzierung mit Gefahrenwarnung
ggf. Sperrung des betroffenen Fahrstreifens,

ggf. Tunnelteil- oder -vollsperrung
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Durch die zustindige Uberwachungszentrale ist entsprechend den
Festlegungen des Alarm- und Gefahrenabwehrplanes zu handeln
und bei Notwendigkeit sind die Feuerwehr /Polizei oder anderweiti-
ge Hilfsdienste, wie Straffenmeisterei, Wartungsfirma zu alarmieren.
Im Falle einer Stérung der Anbindung der Uberwachungsstelle ist
das BG dauerhaft zu besetzen. Die Situation im Tunnel ist bis zum

Abstellen der Stérung per Video kontinuierlich zu beobachten.

6.3.3. Technische Hilfeleistung (Panne)

Pannen fiihren normalerweise zu keinen Personen- oder Sachsché-
den. Bei diesem Ereignis steht vielmehr der Aspekt der Verkehrs-
behinderung oder eine Betriebseinstellung im Vordergrund. Pan-
nenszenarien aller Art im Tunnel sind somit aus dem Blickwinkel
der Sicherheit vor allem als mogliche Ursache fiir Folgeereignisse
wie beispielsweise Auffahrunfille / Kollisionen, in deren Folge auch
Brdnde entstehen konnen, relevant. Da der Tunnel im Gegenverkehrs-
betrieb betrieben wird, kommt es im Falle einer Panne zu erhebli-
chen Verkehrsbehinderungen und Stausituationen, wenn das defekte
Fahrzeug den Seitenstreifen nicht mehr erreichen kann. Mogliche

Ursachen fiir eine Fahrzeugpanne im Tunnel sind z.B.:
o Kraftstoffmangel
o Reifen defekt
e Motor schaden
e technischer Defekt
e und dhnliches...

Es sind zwingend Mafsnahmen der Verkehrsbeeinflussung durchzu-
fithren. Solche Mafinahmen sind z.B.:

e Geschwindigkeitsreduzierung mit Gefahrenwarnung
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e Sperrung des betroffenen Fahrstreifens, gegebenenfalls Tunnel-

sperrung

Durch die zustindige Uberwachungszentrale ist entsprechend den
Festlegungen des Alarm- und Gefahrenabwehrplanes zu handeln
und bei Notwendigkeit sind die Feuerwehr /Polizei oder anderweiti-
ge Hilfsdienste, wie Straffenmeisterei, Wartungsfirma zu alarmieren.
Die Situation im Tunnel ist bis zum Abstellen der Stérung per Video

kontinuierlich zu beobachten.

6.3.4. Verkehrsunfall/Kollision

Je nach Unfall sind unterschiedliche SchadensausmafSe hinsichtlich
Personen- und / oder Sachschdden zu erwarten. Grundsétzlich kon-
nen Kollisionen infolge von Selbstunfallen (z. B. Kollisionen mit der
Tunnelwand) oder solche mit anderen Fahrzeugen unterschieden
werden. Auch dieser Szenariotyp kann ein auslosendes Ereignis fiir

Folgeereignisse, wie weitere Kollisionen oder gar Brande sein.

Verkehrsunfall mit geringem Sach- und Personenschaden

Bei Unfillen im Langsverkehr (Kollisionen mit der Tunnelwand,
Auffahrunfall) treten meist nur geringe Sach- und Personenschdden
auf. Mogliche Ursachen fiir derartige Unfille sind z.B.:

e iiberhchte Geschwindigkeit

Unaufmerksamkeit

technische Defekte (z.B. Bremsversagen)

Ubermiidung

und dhnliches ...
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Es ist die Durchfiihrung verkehrsbeeinflussender Mafsnahmen, wie
z.B. Sperrung der betroffenen Fahrspur und ggf. eine Vollsperrung
erforderlich. Durch die zustdndige Uberwachungszentrale ist ent-
sprechend den Festlegungen des Alarm- und Gefahrenabwehrplanes
zu handeln und bei Notwendigkeit die Feuerwehr /Polizei oder an-
derweitige Hilfsdienste, wie Straflenmeisterei, Wartungsfirma zu
alarmieren. Die Situation im Tunnel ist bis zur Réumung der Unfall-
stelle per Video kontinuierlich zu beobachten.

Verkehrsunfall mit hohem Sach- und Personenschaden

Bei Unfillen, bei denen zwei entgegenkommende Fahrzeuge beteiligt
sind, bei Auffahrunféllen mit hoher Geschwindigkeit, bei Unfdllen
mit mehreren Fahrzeugen oder bei Beteiligung von LKW / Bussen am
Unfallgeschehen ist grundsatzlich mit mehreren (schwer-)verletzten

Personen zu rechnen. Daher sind folgende Mafsnahmen zu treffen:
e Vollsperrung des Tunnels
e Ableitung / Umleitung des Verkehrs

Durch die zustindige Uberwachungszentrale ist entsprechend den
Festlegungen des Alarm- und Gefahrenabwehrplanes zu handeln
und bei Notwendigkeit sind die Feuerwehr /Polizei oder anderweiti-
ge Hilfsdienste, wie Straffenmeisterei, Wartungsfirma zu alarmieren.
Bei Unfillen mit unklarer Informationslage, mehreren verletzten Per-
sonen oder auf Anweisung der Einsatzleitung vor Ort sind weitere
Mafinahmen méglich. Die Situation im Tunnel ist bis zum Abstellen
der Storung per Video kontinuierlich zu beobachten. Fiir die Einsatz-
und Rettungskrifte stehen die Hauptanfahrtswege in Richtung Tun-
nel zur Verfiigung. Weiterhin ist die Anfahrt zum Betriebsgebdude
nutzbar, um von dort die Einsatzkrafte einzusetzen. Je nach Art und
Schwere des Unfalles fallen diverse verletzte Personen an, welche
mit Rettungsmitteln abtransportiert werden miissen. Auf den aus-

gewiesenen Rettungs-/ Stellpldtzen fiir die Einsatztechnik konnen
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bei Erfordernis weitere Krifte und Mittel der Einsatzdienste Feuer-
wehr / Polizei und Rettungsdienste in Bereitstellung vorgehalten
werden. Die vom Unfall / Ereignis nicht betroffenen Pkw konnen
auf Anweisung durch die Einsatzkrifte im Bereich der Notfall- und
Pannenbuchten wenden und den Tunnel verlassen.

6.3.5. Unfall eines Gefahrguttransporters

Wenn bei einem der o.g. Unfélle ein Gefahrguttransport involviert ist,
ist der Tunnel sofort zu sperren. Die Entwésserung ist auf Ableitung
in das Havariebecken zu schalten bzw. es ist zu Uberprijfen, ob die
Umschaltung automatisch erfolgt ist. Durch die zustindige Uber-
wachungszentrale ist entsprechend den Festlegungen des Alarm-
und Gefahrenabwehrplanes zu handeln und bei Notwendigkeit sind
die Feuerwehr /Polizei oder anderweitige Hilfsdienste, wie Strafsen-
meisterei, Wartungsfirma zu alarmieren. Bei Unféllen mit unklarer
Informationslage, mehreren verletzten Personen oder auf Anweisung
der Einsatzleitung vor Ort sind weitere Mafsnahmen moglich. Die
Situation im Tunnel ist bis Beseitigung der Gefahrenstelle per Video
kontinuierlich zu beobachten.

6.3.6. Brand ohne Gefahrgut

Brandereignisse in StrafSentunneln fiithren aufgrund der dufieren
Umstdnde zu der grofiten Gefadhrdung der Tunnelnutzer. Beztiglich
der vorzusehenden Sicherheitsmafinahmen steht dieser Szenariotyp
deshalb im Fokus. Um ein grofieres Schadensausmafs und Personen-
schidden zu verhindern und oder zumindest zu reduzieren, ist ein
schnelles und koordiniertes Handeln zwingend erforderlich. Dies ist
detailliert im Alarm- und Gefahrenabwehrplan beschrieben. Folgen-
de Mafsnahmen werden z.B. — teilweise automatisch — getroffen:
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Detektion des Brandes und des Brandortes iiber Brandmelde-
kabel und Rauchdetektoren

e Automatische Aktivierung der Brandfallliiftung, abhdngig vom

Brandort

e Vollsperrung des Tunnels wird automatisch durch die Brand-
meldeanlage eingeleitet

o Aufforderung an die Tunnelnutzer — tiber Lautsprecherdurch-
sagen und Einsprechen in den Verkehrsfunk — den Tunnel iiber
die Notausgange umgehend zu verlassen.

e Alarmierung der Feuerwehr und der Uberwachungszentrale

durch die Brandmeldeanlage
e Aktivierung der vollen Beleuchtung

Durch die zustindige Uberwachungszentrale ist entsprechend den
Festlegungen des Alarm- und Gefahrenabwehrplanes zu handeln
und bei Notwendigkeit sind die Polizei und / oder anderweitige
Hilfsdienste, wie Straflenmeisterei, Wartungsfirma zu alarmieren.
Die Situation im Tunnel ist bis zum Abstellen der Stérung per Video
kontinuierlich zu beobachten. Den Einsatzkrédften kann tiber BOS-
Funk Hinweise gegeben werden (Brandort, Verletzte,...). Ggf. kann
die Brandfallliiftung auf Anweisung der Einsatzkrifte durch die
Uberwachungszentrale manuell gesteuert werden. Fiir die Einsatz-
und Rettungskrifte stehen die Hauptanfahrtswege in Richtung Tun-
nel zur Verfiigung. Weiterhin ist die Anfahrt zum Betriebsgebdude
nutzbar, um von dort die Einsatzkréfte einzusetzen. Je nach Art und
Schwere des Unfalles fallen diverse verletzte Personen an, welche
mit Rettungsmitteln abtransportiert werden miissen. Auf den ausge-
wiesenen Rettungs-/ Stellplédtzen fiir die Einsatztechnik kénnen bei
Erfordernis weitere Krifte und Mittel der Einsatzdienste Feuerwehr
/ Polizei und Rettungsdienste in Bereitstellung vorgehalten werden.
Fahrzeuge in der jeweiligen Richtungsrohre vor bzw. hinter dem
Ereignisort fahren ungehindert aus dem Tunnel. Bis zum Eintreffen
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der Ersteinsatzkradfte am Ereignisort ist vom Ausfahren der Verkehrs-

teilnehmer - in Fahrtrichtung vor dem Ereignisort auszugehen.

6.3.7. Brand mit Beteiligung oder Freisetzen von
gefahrlichen Giitern

Eine Freisetzung von gefdhrlichen Giitern in Straflentunneln ist du-
Berst selten, kann jedoch unter Umstanden zu erheblichen Sach- und
Personenschéden fiithren. Die Zuldssigkeit von Gefahrguttranspor-
ten durch den Tunnel wurde in einer eigenen Risikoanalyse nach
dem OECD/PIARC-Modell ndher untersucht. Im Ergebnis kann der
Tunnel in die Kategorie A — keine Beschrankung fiir Gefahrguttrans-
porte — eingestuft werden. Diese Analyse ist im Zuge der weiteren
Planung fortzuschreiben, da einige Eingangsdaten beim aktuellen
Planungsstand noch nicht vorliegen und somit in Teilen auf Annah-
men zuriick gegriffen wurde. Je nach Art des freigegebenen Gutes

sind unterschiedliche Wirkungsarten moglich:
e Explosion

e Freisetzung von giftigen Gasen oder fliichtiger, giftiger fliissiger
Stoffe

e Brand

Um derartige Ereignisse zu verhindern wird im Tunnel eine siphonier-
te Schlitzrinne eingebaut. Auslaufende Schadfliissigkeiten werden
so schnell aufgefangen und in ein Havariebecken abgeleitet. Weiter
Anlagen, wie z.B. eine automatische Brandbekdmpfungsanlage sind
beim augenblicklichn Planungsstand nicht vorgesehen. Ansonsten
sind die im Kapitel 6.3.6 auf Seite 65 und 6.3.5 auf Seite 65 getroffenen
Mafsnahmen entsprechend auch hier zutreffend.
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6.3.8. Massenanfall von Verletzten

Bei einem Ereignissfall, bei dem von zahlreichen Verletzten auszu-
gehen ist, ist der behordliche Leitfaden Massenanfall von Verletzten
(MANYV) anzuwenden. Flichen zum Einrichten einer Verletzten-
sammelstelle und eines Behandlungsplatzes sind an den Portalen

vorhanden.



Kapitel 7

Betrieb

7.1. Abstimmung mit den Einsatzdiensten

Derzeit noch nicht vorhanden.

7.2. Tunneliuberwachung

Derzeit noch nicht vorhanden.

7.3. sonstiges

Derzeit noch nicht vorhanden.
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Gefahrenabwehrplan



m Alarm- und Gefahrenabwehrplan

Derzeit noch nicht vorhanden.
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Protokolle der
Abstimmungen mit
Einsatzdiensten



m Protokolle der Abstimmungen mit Einsatzdiensten

Derzeit noch nicht vorhanden.
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Anhang C

Luftungsgutachten



Liftungsgutachten

Derzeit noch nicht vorhanden.
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Risikoanalyse aufgrund
besonderer Charakteristik



m Risikoanalyse aufgrund besonderer Charakteristik

Derzeit noch nicht vorhanden.
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Anhang E

Immisionsgutachten



m Immisionsgutachten

Derzeit noch nicht vorhanden.
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Anhang F

Beleuchtungsgutachten



n Beleuchtungsgutachten

Derzeit noch nicht vorhanden.
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Schalltechnische Gutachten



m Schalltechnische Gutachten

Derzeit noch nicht vorhanden.
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Gefahrgutrisikoanalyse






Anhang J

Protokolle Brandversuche



Protokolle Brandversuche

Derzeit noch nicht vorhanden.

92



Anhang K

Protokolle
Sicherheitsubungen



m Protokolle Sicherheitsiibungen

Derzeit noch nicht vorhanden.
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Anhang L

Protokolle
Bauwerksinspektionen



Protokolle Bauwerksinspektionen

Derzeit noch nicht vorhanden.
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Anhang M

Storungen und Unfalle



m Stérungen und Unfélle

Derzeit noch nicht vorhanden.
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Versionskontrolle

Index  Datum  Version Nr. bear. gepr. Bemerkungen

ohne  Juni 2020 0.0 vi ip  keine

ohne 12.08.2020 0.9 vi ip  keine

ohne 31.08.2020 1.0 vi ip keine

ohne 29.09.2020 1.1 vi ip Trassierungs-
dnderung ohne
Auswirkungen

ohne 16.06.2021 1.2 ip vi Ergdnzung

ohne 01.08.2022 1.3 ip vi Aktualisierung
des  Planungs-
standes ohne
Einfluss

e Version 0.0: Entwurf zur 1. Abstimmung
e Version 0.9: Entwurf zur Korrektur
e Version 1.0: Einarbeitung von Anderungen

e Version 1.1: siehe 1.2 auf Seite 13. Die Trassenfiihrung wurde
gedndert. Die Anderung hat keinen Einfuss auf die SiDo.

e Version 1.2: Aktualisierung des Planungsstandes: Erganzungen

aus den Berichten , Verkehrstechnische Ausstattung - Vorpla-

u ]

nung (LPh 2) - Entwurf Erlduterungsbericht” * und , Erldute-

1SSP Consult Beratende Ingenieure GmbH, Stand Mirz 2021



- Versionskontrolle

rungsbericht zur Vorplanung - Betriebstechnische Ausstattung”
2

e Version 1.3: Unwesentliche Aktualisierung des Planungsstan-

des. Die Anderungen haben keinen Einfluss auf die SiDo.

Zstredich Beratende Ingenieure, Stand Mai 2021
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